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0. GiRiS

Mal ve hizmetlerin miibadele edilmesinde kullanilan takas yonteminden, emtia paraya, sonra
altin/glimise, daha sonra altin karsiligi olan degerli kagitlara, oradan altin karsiligi bulunmayan

glivene dayali itibari paraya derken, paranin evrimi dijital ve sanal paralara dogru yol almaktadir.

insanlik, miibadele araci olan parayi kendi ekonomik, bilimsel ve bilissel gelisimine paralel
olarak, soyutlastirmaya devam etmektedir. Bitcoin, 21. ylzyilda, para kavraminin nerelere kadar

geldiginin en ug 6rneklerindendir.
1. PARA NEDIR?
Mal ve hizmetlerin takasi icin kullanilan en yaygin aragtir. Paranin 4 temel islevi;

- Degisim aracidir - iki maln degisiminde para, bir liglincii mal olarak araya girer ve
degisimi iki bolime ayirir. Bir mal veya hizmet verilip karsihginda para alinir, baska bir yer
ve zamanda ise para verilip baska bir mal veya hizmet alinir.

- Hesap ve deger birimidir - Farkh mallarin degisiminde, degisim oranlari para ile belirlenir.

- Deger biriktirme ve spekiilasyon aracidir - Arz ve talebin rahatlikla karsilanmasini saglar.
Ayni zamanda sermaye birikimi ve yatirim aracidir.

- Iktisat politikasi aracidir - Ulusal ekonomiler, para arzi ve faiz orani kontroliyle iktisat

politikalarini gergeklestirirler.

1.1. Emtia Para

Degeri, yapildigi Grlinden gelen paralara “emtia para” denir. Emtia paralar fiziksel varliklardir.
Diinya Uzerinde farkh bolgelerde ve farkli zamanlarda, bakir, tuz, cay, inci, fildisi, sigir, demir,
kole, sigara vb. emtia paralar bin yillar boyunca para olarak kullanilmistir. Tim zaman ve

mekanlarda en yaygin olarak kabul goren emtia para ise, altin ve glimis olmustur.

Degisim araci olarak kullanilmasalar dahi, kendi kendine degerleri oldugu distndilir. Bu
sebeple, ekonomik galkanti ve krizlerde bazi insanlar hiikiimetlerin bastigl paralar yerine emtia

paralari kullanma egilimi gosterirler.
1.2. Altin ve Giimiis

Altin ve gimis; miicevher, para basimi, heykelcilik, gemicilik, bina dekorasyonu ve anit
yapiminda antik caglardan bu yana kullaniimaktadir. Periyodik cetveldeki 118 element arasinda,
zehirli olmayan, kati, renkli, diger elementlerle hemen kolaylikla tepkimeye girip patlamayan,
yanmayan, oksitlenmeyen/paslanmayan, radyoaktif olmayan, eritmesi ¢ok zor olmayan, cok
yaygin degil ama bulmasi asiri zor olmayan, sadece altin ve glimustir. ikisinin de goreceli olarak

dislik erime noktasinin olmasi, bozuk para, kiilge ve taki haline getirilmelerini kolaylastirir.

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Mﬁdﬁrliﬁi 1
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GUmislin cabuk kararmasi, altinin en yaygin ve degerli emtia para olarak ilk siraya gecme

sebeplerindendir.

Altin ve gims, farkli cografyalarda, degisim araci, 6deme araci, hesap birimi 6lglisi ve deger
saklama araci olarak kullanilagelmistir. Antik Misir'da M.0O. 3200'lerde, altin gubuklarin para

yerine kullanildig biliniyor.
1.3. Temsili Para?

Para olarak dogrudan veya alagsimh degerli metal kullanmanin pek ¢ok zorlugu oldugundan,
emtia para sistemi zaman igerisinde temsili para sistemine evrilmistir. Altin ve giimis tacirleri
veya bankalar, karsiliginda emtia para olan, istendiginde emtia paraya cevrilebilen temsili paralar
basmislardir. Altina dayali mali sistemde, yasal para veya sertifika basanlar, bastiklari toplam
degerin, sabit bir oranda karsiligini altin/glims olarak tutarlar.

Tarihte buglinkii anlamiyla ilk banknot olan “Jiaozi” (Sekil 1), 10.ytzyilda Cin'de Song

Hanedanhgi doneminde basiimis olup, altin paralarla birlikte kullanilmistir.

BRVEe42
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Sekil 1: Tarihin en eski banknotu “Jiaozi”

13. ylizyilda, Marco Polo gibi seyyahlarin Cin'den 6grendikleri kagit para, Avrupa'da da bilinir
hale gelmistir. Avrupa'da ilk kagit para Stokholm Bankasi tarafindan 1661 yilinda basiimistir.

17.-19. yizyillar boyunca, Avrupa'da kagit paralar veya kagit sertifikalar yasal otoriteler
tarafindan basiimis, kullanimi 6zendirilmistir. Kagit paralarin altina cevrilmesi konusunda ise
caydirici olmaya calismislardir. Altina dayali mali sistemde, Ulkelerin kagit paralarinin degeri

dogrudan altina baghdir. Sekil 2'de altina dayali Dolar gosterilmektedir.

AOr O
7 WILLE AN IO L JIEATUE
By

Sekil 2: 1928 tarihine ait altina gevrilebilen 10 Amerikan Dolari

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Mudurlagi 2
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1.4. itibari Para

[l. Diinya savasl sonrasi, 1944'te, 44 (lkenin katilimiyla, Amerika Birlesik Devletleri, New
Hampshire eyaleti, Bretton-Woods'da, Birlesmis Milletler Mali ve Finans Konferansi
dizenlenmistir. Bu konferansta, pek cok lilkenin kendi para birimini Amerikan dolarina endeksli
itibari para yapmasi ve Amerikan Dolarinin ise altina dayali olmasina devam etmesi
kararlastiriimistir. Baska bir deyisle, altina dénustirilebilen tek para biriminin dolar olmasina,
diger para birimlerinin degerlerinin de dolara goére ayarlanmasina karar verilmistir. Anlagma ile 1

ons* altin = 35 Amerikan Dolari ya da 1 dolar 0,88867 gram altin olarak belirlenmistir.

Altindaki imzalara, diizenlendigi kagidin taklit edilemeyecegine ve merkezi otoriteye gliven
Uzerine kurulmus, mal ve hizmet ahlsverisi igin kullanilan kagit paraya itibari para denir. Sekil

olarak temsili paralara benzeseler de, itibari paralar altin veya gimuise dayali degillerdir.
1.5. Alternatif Para

Alternatif para birimleri geleneksel para sistemlerine alternatif olarak kullanilan 6zel para
birimleridir. Deyim vyerindeyse, bu paralar geleneksel ve yaygin para sistemlerine karsi
isyancidirlar.  Genis  degerlendirecek  olursak, bankacilik  sistemleri  kullanilmadan

gerceklestirilebilen bor¢ 6deme sekline, alternatif para sistemi denebilir.

Alternatif para birimleri birey, kurum veya kuruluglar tarafindan, genelde ortaya c¢iktigi
bolgedeki Uretimi artirmak, ticareti gelistirmek ve bolge ekonomisini canlandirabilme amaciyla
bir nevi ihtiyactan 6tird olusur. Olusturulan 6zel para birimi, bolge halklari tarafindan kabul

gordiglinde dogal bir sekilde yayginlasir ve kullanimi da artar.

Bolgesel alternatif paralarin, bolge disinda kullanimlari sinirlidir. Ekonomik aktiviteleri gegici
streligine artirdigl, uzun sireli kullanimlarinda ekonomik istikrarsizliklara sebebiyet verdigi de
ciddi iddialardandir. Kanada’da Canadian Tire parasi, ABD’nin Massachusetts eyaletinde
kullanilan BerkShare, ingiltere’de Bristol Pound ve Hollanda Amsterdam'da Makkie en bilinen

alternatif para birimleridir.
1.6. Dijital Para

1980'lerin sonunda, Hollanda'da gece vyarisi yakit alan kamyon soforlerini ve benzin
istasyonlarini hirsizhga karsi korumak igin, akilli kartlara para yliklenmesi ve bu paralarla yakit
alinabilmesi elektronik 6demenin ilk 6rneklerindendir. Yine o tarihlerde, Albert Heijn isimli bir
perakendeci, misterilerinin banka hesaplarindan dogrudan 6deme yapabilmeleri icin bankalara
baski yapiyordu. Bu baski sonucunda, simdilerde herkesin bildigi POS (Point Of Sale) cihazlari
ortaya ciktmistir.

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Mﬁdﬁrliﬁi 3
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Dijital paralar, elektronik olarak saklanan ve transfer edilebilen paralardir. Banka
hesabimizdaki dijital para kagit paralarin temsilidir. Bankalarin her yerde her zaman hazir ve nazir
olmasi, elektronik paranin yayginhgi ve fiziki paranin kullanimdan neredeyse kalkmasi, dijital
parayla gercek fiziki paranin arasindaki farki ortadan kaldirmak tzeredir. Altindan, altina dayali
kagit paraya, ondan itibari paraya, sonrasinda ise dijital paraya gegis, bilisim teknolojilerinin
gelismesi ile mimkiin olmustur. Paranin soyutlagsmasi ve kavramsallagsmasi, insanlik tarihinden bu

yana surip gitmektedir.

DigiCash, Amerikali sifreleme yazilim uzmani David Chaum tarafindan gelistirilen ilk merkezi
olarak yonetilen kriptografik elektronik 6deme sistemidir. Digicash'in en 6nemli avantaji,
kullanicilara anonimlik saglamasiydi. DigiCash tam anlamiyla bir para birimi degildi, ancak taraflar
arasi transfer islemlerinin gizli ve glvenilir yapilmasini saglayan bir aracti. Sirket, aldigi yanlis
kararlar sonucu 1998 yilinda iflas etti. DigiCash'in batmasinin hemen ardindan kripto-para
olmasalar da, elektronik 6deme sistemi olarak First Visual ve PayPal boslugu doldurdu. PayPal
gercek para birimine dayall, kisitli ve devletlerin yasal yukimliliiklerine uyumlu dijital para olarak
kullanilmaktadir. Webmoney ise izole olarak Rusya'da kripto-para olarak varligini devam

ettirmektedir.
1.7. Sanal Para

Sanal paralar dijital paradirlar, ancak sanal paralarin temsil ettikleri bir fiziksel gerceklik

yoktur. Sanal para disindaki dijital paralar ise itibari kagit paralari temsil ederler.

Sanal paranin tanimi lGzerinde literatiirde karmasa vardir. Avrupa Merkez Bankasi'nin 2015'de
yaptigl tanima goére sanal para; “Herhangi bir merkez bankasi, kredi kurulusu veya e-para
kurulusu tarafindan ihra¢ edilmedigi halde, bazi durumlarda paranin yerine kullanilabilen bir
degerin dijital temsilidir”.

Amerikan Hazine Bakanligi'na gore sanal para; “Gergek paranin tiim 6zelliklerini tasimadigi

halde, bazi ortamlarda para gibi kullanilabilen degisim medyasidir”.
1.8. Kripto-Para (Sifreli Para)

Kriptografik/sifreli olarak glvenli islem yapmaya ve ek sanal para arzina olanak saglayan dijital
degerlere kripto-para denir. Kripto-paralar alternatif para birimidirler, dijitaldirler ve ayni

zamanda sanal paradirlar.

Siklikla Bitcoin ve tirevleri ile dijital ve sanal paralar karistirilmaktadir. Bitcoin ve tirevleri
disindaki dijital ve sanal paralar, kendi baslarina para birimi degillerdir, temsil ettikleri Glkenin
ulusal para birimine dayalidirlar ve o lilkenin merkezi otoritelerince diizenlenip denetlenebilirler.

Bitcoin ise kendiliginden bir para birimidir, hi¢cbir merkezi otorite tarafindan dlzenlenip

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Mﬁdﬁrliﬁi 4
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denetlenemez.

Kripto-paralar, merkezi elektronik paralarin ve bankacilik sistemlerindekinin aksine, merkezi
olmayan vyapidadirlar. Merkezi olmayan bu yapinin kontroli Blok-Zincir (BlockChain) islem

veritabanlari tarafindan gergeklestirilir.

Kripto-paralar, merkezi olmayan kripto sistemlerde, kamuya acik ve herkes tarafindan bilinen
yontemlerle sistemin kurulus asamasinda belirlenen oranlarda Uretilirler. Geleneksel para
sistemlerinde hiikimetler, gerekli gordiklerinde ulusal merkez bankalari araciligiyla ek para ihrag
edebilirler. Oysa, hikiimetler veya sirketler kripto-para lretemezler, baskalarinin sahipligindeki
kripto-paralara onlarin izni olmadan el koyamazlar. Dolasima sunulan kripto-para miktari ve para

arzinin sekli ve zamanlamasi, kripto-sistemin kurulus asamasinda belirlenir.

Geleneksel elektronik para saklama ve transfer islemlerinde giiven duyulan UGglinci bir
kurum/kurulus vardir. Ornegin; A kisisi, B kisisine para transfer etmek istiyorsa, bunu ticlincii bir
taraf olan C bankasina veya araci kurulusuna iletir, C kurumu transfer islemini gercgeklestirir ve bu

transferin givenliginden ve dogrulugundan C sorumludur. A ve B kisisi, C'ye glivenirler.

Ulkelerin ihrag ettikleri dolasimdaki banknot kagit paralar itibari paralar (fiat money) olup,
onlari ihrag eden, denetleyen, diizenleyen bir otoritenin glivencesi altindadirlar. Buna karsilik,
sanal kripto-paralara olan gliven, sanal para ihra¢ ve dolasim sistemine ve sistem kullanicilarinin

cogunlugunun yanlis yapmayacagina olan inang ile saglanmaktadir.

2. BITCOIN
2.1. Bitcoin Nedir?

Bitcoin, dijital para ekonomisini olusturan kavramlar ve konular bitiinidir. Bitcoin sistemi,
actk kaynak kodlu yazilimlardan olusur. Yazilimlar laptop ve akilli cep telefonu dahil genis bir
yelpazedeki islemcilerde calisirlar. Tamamen dijital olup, fiziki temsiline ihtiya¢ yoktur. islem
maliyetlerinin ¢ok az olmasi, kiresel olarak kullanilabilmesi, giin gectikge kullanim alanlarinin
artmasi, guvenli ve anonim olarak deger saklama araci olmasi Bitcoin'i daha da popiler

yapmaktadir.

Sekil 3: Bitcoin sembol ve logolari

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Mﬁdﬁrliﬁi 5
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BTC kisaltmasi ile gosterilebilen Bitcoin, 8 basamaga kadar bollnebilir, dolayisiyla 0,00000001
Bitcoin'lik bir islem yapmak miimkinddr. En kiiglik birime Satoshi (satosi okunur) denir. Baska bir
deyisle, 100 Milyon Satoshi 1 BTC'dir.

Bitcoin'in dayandigi teoriler oldukga teknik igerikli olsalar da, kullanimi gok kolaydir. Clizdan
(wallet) programlarindan herhangi bir tanesini yikleyip, Bitcoin alip-satmaya ve transfer etmeye
hemen baslanabilir. Bitcoin clizdanlari, kisilerin sahip oldugu Bitcoin'leri saklayan ve Uzerinde

islem yapilmasina olanak saglayan programlardir.

Bitcoin istendigi an, TL, Amerikan Dolari, Euro veya baska paralar ile takas edilebilir. Normal
paranin kullaniminda oldugu gibi, Bitcoin kullanicilari, Griin/hizmet almak veya satmak igin,
Bitcoin agini kullanarak birbirlerine BTC gonderebilirler. Bitcoin satin alabilir ve takas yapabilirler.
Ticaret hayatinda Bitcoin'in, kiiresel pazara kolay erisim, dolandiriciiga ve sahtekarliga karsi
koruma, disik komisyon oranlari, finansal 6zgirlik ve anonimlik sagladigl icin kullanimi

artmaktadir. Bitcoin yeni sanal bir ekonomiye dogru sinirlari zorlamaktadir.

Bitcoin transferlerinin glivenligi ve Uretiminde kriptoloji kullanildigi igin kripto-para olarak da
tanimlanir. Bitcoin bir sirket ya da kurum degildir, herhangi bir yonetim merkezi yoktur, herhangi
bir kisi ya da kuruma ait degildir, resmi temsilcisi yoktur. Herhangi tilkenin merkez bankasiyla

iliskili olmadigi igin higbir Glkenin ekonomik durumundan da etkilenmez.

Bitcoin sisteminde odemelerde gecikme, sikintili banka transferleri, EFT, Havale, SWIFT
masraflari, hesap isletim ve kredi karti ticretleri yoktur. Herhangi biri, 7/24, lcretsiz olarak birkag
dakika icerisinde baska birine, bilgisayar veya cep telefonu kullanarak Bitcoin génderebilir. Hig bir

hiikiimet yetkilisi bu fonlara el koyamaz ve hig bir banka bu transferleri engelleyemez.

Bitcoin belirli bir seviyede anonimlik saglar. Ne kadar anonimlik istendigi, kisisel bir tercih
olup, %100 anonimligin garantisi, hi¢ bir sistemde verilemez. Bitcoin transferleri, Bitcoin clizdan
adresleri arasinda gerceklesir. Bitcoin clizdan adresi, geleneksel bankacilik sistemindeki, hesap
numarasina benzetilebilir. Bu adresler rakam ve harflerden olusan, kimlik, lokasyon ve diger
hicbir kisisel bilgiyi icermeyen, karisik bir dizedir. Fakat, Bitcoin clizdan adresini bildiginiz birisinin,

tiim Bitcoin islemlerini gormeniz mimkinddr, sistem bu anlamda ¢ok seffaftir.

Bitcoin bir merkezden {Uretilmez, Bitcoin arzi, merkezi olmayan kiresel agdaki gonilli
bilgisayarlarin islemci glgcleriyle yapilir. Agik kaynak kodlu madenci yazilimini ¢alistirarak, Bitcoin
agina dahil olan herkes, isterse madenci olabilir ve Bitcoin Uretebilir. Bitcoin'ler, madencilik adi
verilen, transfer islemleriyle ugrasirken karmasik bir matematik problemini, birbirleriyle yarisarak
¢O6zen, madenciler araciligiyla arz edilir. Problemi ¢6zen madenci belli miktar Bitcoin ile
oddllendirilir. Problem stirekli olarak zorlasir ve madencilere verilen 6dul yaklasik her dort yilda

bir yariya iner. Maksimum BTC sayisi 21 milyonla sinirlidir. Hi¢ kimse, hicbir otorite, Bitcoin
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sistemine disaridan para arz edemez. Oysa, kagit banknotlar halindeki itibari para, merkezi

otoriteler tarafindan basilir ve istediginde ek para arzi saglanir.

Bitcoin sistemi, toplam 21.000.000 Bitcoin (Uretilebilecek sekilde tanimlanmistir.
31.Aralik.2016 itibariyla, 16.018.575 Bitcoin dolasimdadir. 2140 yilina kadar 4.981.425 Bitcoin ise
madenciler tarafindan yapilacak olan yeni blok Uretimlerine karsilik, madencilere verilerek,

Bitcoin arzi yapilacaktir.

2009'dan bu yana gergeklestirilen tiim transfer islemleri, Blok-Zincir adi verilen, kiiresel hesap
defterinde tutulur. Blok-Zincir, merkezi bir kayit ve kontrol mekanizmasi olmadan deger
Uretilmesini, transfer edilmesini ve saklanmasini saglar. Bu defteri, dileyen herkes tutabilir,
inceleyebilir, islemlerin dogrulugunu kontrol edebilir. Bu deftere kayitlari madenciler yazarlar,
baska bir deyisle Bitcoin aginin givenligini madenciler saglarlar. Blok-Zincir dagitik, agik ve
glvenilir mutabakat sistemidir. Bitcoin, kisaca itibari para sistemine alternatif, yeni dijital bir

parasal sistemdir.
2.2. Bitcoin’in Tarihgesi

2008 vyilindaki kiresel finansal krizde, Ulkeler ugurumun kenarina kadar yaklastilar.
1930'lardaki Bliyluk Dinya Bunalim'ini tekrar yasamamak icin merkez bankalari, para basip, faiz
oranlarini azalttilar. Batmakta olan pek ¢ok banka, iflasin esiginden kurtarildi, ancak bu
kurtarmanin bedeli, para birimlerinin deger kaybi ve vergi artislari olarak halka yansidi.

Merkezi olmayan para birimi Bitcoin, tam da araci kurumlara, bankalara ve merkez
bankalarina, hatta hikimetlere glivenin azaldigi bir ortamda ortaya cikti. Bitcoin, Satoshi
Nakamoto mabhlas ismiyle, 2008 yilinda yazilan “Bitcoin: Uctan Uca Elektronik Odeme Sistemi”
isimli makaleyle dinyaya duyuruldu. Satoshi'nin getirdigi yenilik, dagitik islemci glglerini
kullanarak her 10 dakikada bir transfer islemlerini onaylayan bir mekanizmayla, ¢ifte harcamayi

engellemis olmasidir.

2009 yilinda ¢alismaya baslayan Bitcoin aginin, su anki toplam islemci giici, diinyanin en hizli
bilgisayarlarinin gliciinden fazladir. 31 Aralik 2016 itibariyla, Bitcoin'in toplam Pazar degeri
yaklasik 12 Milyar Amerikan Dolari'dir. Bugline kadar, transfer yapilan en blylk tutar 194.993
BTC'dir (yaklasik 147 Milyon dolar). Bu islem Kasim 2013'te higbir islem masrafi alinmadan
gerceklestirilmistir.

2.3. Bitcoin’in Geleneksel Para Sisteminden Farklari

Bitcoin'in itibari paradan, geleneksel para sisteminden, mali sistem ve islem yapma acisindan

farklari;
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Bitcoin agi, merkezi degildir, herhangi bir araci, yonetici, denetleyici yoktur, uctan uca
birbirine bagh, gonilllu katilm saglayan bilgisayarlardan olusur. Bagh tim bilgisayarlar,
actk kaynak kodlu, ayni programi c¢alistirirlar, hepsi tim islemleri gorir, hepsi tim
islem gec¢misini isterse tutabilir, istedikleri an diger uglardan islem geg¢mislerini

alabilirler.

. Dijital itibari paralarin islemlerinde, glivenilen bir araciya ihtiya¢ duyulurken, Bitcoin'de

araclya ve glivene ihtiyac¢ yoktur. Aracilik sisteminin maliyetleri ylksektir ve glivenlik
aciklarina gebedir.

Bitcoin borg degil, deger taslyicidir. Banka hesaplarindaki paralar, bir tiir bor¢ senedidir.
Bir hesap, bir bankanin miusterisine olan borcunu temsil eder. Bitcoin bir borcu temsil
etmez. Banka ve hiikimetlerin, banka hesaplari tGzerindeki kontrol glicleri, Bitcoin de
yoktur. Hicbir gii¢ Bitcoin'in kullanilmasini engelleyemez, yapilan islemi geri alamaz.

Devletler para arziyla ve kisitlamasiyla bankadaki paranin degerini etkileyecek (enflasyon
ve deflasyon) mali kararlar alabilirler. Oysa, Bitcoin arzi lizerinde banka ve devletlerin
etkisi yoktur. Sisteme disardan para arzi yapilamaz, dolayisiyla enflasyon olusmaz.
Para arzi, basarili blok olusturan madencilere verilen 6diller seklindedir.

islemler anonimdir, takma adlarla yapilir. islemlerin gergek kisilerle, kuruluslarla, banka
hesaplariyla baglantisi yoktur. islemler Bitcoin adresleri arasinda gerceklesir. Bitcoin
adresleri dijital rumuzlardir. Tim bunlara ragmen, %100 anonimlik mumkun degildir.

islemler seffaftir, hizli ve kiireseldir. 2009 yilindaki ilk Bitcoin arzindan bu yana, tiim
islemler, isteyen herkes tarafindan gordilebilir. Yapilan islemler, neredeyse aninda tim
diinyadaki bitcoin agina dagitilir, makul siire icerisinde de onaylanir.

itibari fiziksel parada islemlerin hafizasi yoktur. Bitcoin islem hafizasi ise kiiresel hesap
defteri olan Blok-Zincir veritabanlarinda tutulur. Bitcoin kullanacak birisinin, Bitcoin
sahibi olup olmadigi, daha dnceki kayitlarina bakilarak karar verilir.

islemler geri alinamaz. Hicbir otorite, devlet, kisi, bilgisayar programcisi, hatta sistemi
tasarlayanlar dahil, madencinin biri tarafindan onaylanip, digerlerince de kabul edilmis

ve Blok-Zincir'e yazilmis, bir islemi degistiremez, geri alamaz.

. Izin gerektirmez. islem yapmak icin hicbir kimseden veya kurulustan izin alinmasi

gerekmez.

Sistem glivenlidir. Glvenlik matematiksel olarak glivenilirligi ispatlanmis, kriptografik
dijital imzalama metotlar kullanilarak gerceklestirilir. Kot niyetli kisilerin veriler
Uzerinde manupulasyon yapmasi, gizli/agik anahtar sifreleme yontemi kullaniimasi

sebebiyle, mimkin degildir.
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22 Mayis 2010'da Laszlo takma isimli bir kullanici, Bitcoin kullanarak, 2 adet pizza satin
almistir. Pizzayt baska bir Bitcoin kullanicisi, 10.000 Bitcoin karsiliginda, Dominos'tan
Laszlo adina satin alip adresine gondertmistir. 22 Mayws 2010, Bitcoin'in tarihte ilk defa
takas aract olarak kullanildigi giindiir. Diinyanin pek ¢ok yerinde 22 Mayis Laszlo'nun Pizza

Giinii olarak kutlanmaktadir.

2.4. Bitcoin Piyasasinin Altin ve Foreks Piyasasi ile Karsilastirmasi

On binlerce yildir, altinin kaliciigina, nadir bulunusuna ve kolay parcalara ayrilabilmesine,
enflasyon ve ekonomik ¢alkantilara karsi giivenli bir yatirrm araci olmasina alisigiz. Bitcoin ¢ok

yeni fakat bir o kadar hizli kabul géren yeni nesil para birimidir.

Bitcoin, altin ve forekste oldugu gibi, dalgali bir piyasada, ana sermayeyi koruyarak kar etmek
icin, zarar kes (stop loss) ve kari al (take profit) stratejileri ile islem yapilabilen bir piyasadir.
Bitcoin, fiziki olmamasindan dolayi altindan ¢ok, kaldirag kullanilmayan foreks kontratlarina

benzetilebilir.

Foreks piyasalarinda 5/24 islem yapilabilirken, Bitcoin 7/24 isleme hazirdir, ancak foreks
piyasasinda gunlik trilyonlarca Amerikan Dolari islem yapilirken, daha kiiglik ve yeni olan Bitcoin
piyasasinda yaklasik 200 milyon Amerikan Dolari islem yapilmaktadir.

3. BITCOIN SAHIPLiGi
3.1. Bitcoin Cuizdani

Bitcoin diinyasina adim atmanin yolu, 6ncelikle bir Bitcoin clizdani edinmektir. Hem
bilgisayarlar hem de tablet ve cep telefonlari i¢in pek c¢ok Bitcoin clizdan uygulamasi
bulunmaktadir. Bu yazilimlar yiklendikleri anda, ylikleyene 0zel, gizli anahtar, agik anahtar ve
Bitcoin adresini Uretirler. Mevcut olan gizli anahtarin da, bu yazilimlara entegre edilmesi
mumkiindir. Bitcoin clizdanlarinda glivenlik, gizli anahtarla saglanir, gizli anahtarin ¢alinmasi,
gercek fiziki para clzdaninizi caldirmaya benzetilebilir. Gizli anahtar glvenli bir ortamda
saklanmali, kimseyle paylasiimamalidir. Bitcoin toplamak icin Bitcoin adresine, sahip olunan

Bitcoin'leri harcayabilmek icin ise gizli anahtara ihtiyag¢ vardir.

Bitcoin clizdanlari, temsil ettikleri Bitcoin adresine iliskin tim girdi, ¢iktilari gosterirler. Ayrica,
arzu edildiginde baska bir Bitcoin adresine, Bitcoin transfer islemini baslatabilirler. Bitcoin
clizdanlari, aslinda Bitcoin adresinin balansini, Blok-Zincir veritabanlarindan okurlar. Tim Bitcoin
islemleri, kiresel hesap defterinde saklanir, clizdanlarin bilgisayar veya cep telefonlarinda
sakladigi bir deger yoktur. Clizdanlar yikli olduklari bilgisayar veya cep telefonlarinda, sadece

gizli anahtar, acik anahtar ve Bitcoin adresini saklarlar.

Ekonomik Arastirmalar ve Proje Mudurlagi 9
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Sekil 4: Donanim olarak tasarlanmig bir Bitcoin ctizdani

Web tabanl Bitcoin ciizdan servisleri, kullanicilart adina gizli/agik anahtar tiretir ve onlarin
giivenliginden sorumlu olurlar. Gizli anahtari kendisinde saklayan sirketler, gecmiste
bilgisayar korsanlarimin  saldirilarina maruz kalmis ve miisterilerinin  Bitcoin'lerini
caldirmislardwr. Bu sebeple iinleri iyi degildir. Haziran 2011'de, 478 farkli hesaptan, toplam
25.000 Bitcoin ¢alinmistir. Olusan giivensizlik ortami sonucunda, bir saat gibi kisa bir

stirede, 1 Bitcoin'in fiyati, 19 Amerikan Dolarindan, 0.01 Amerikan Dolarina diismiistiir.

Kagit Bitcoin clizdan adresine, Bitcoin transfer edilebilir, ancak clizdandaki parayi harcamak
icin, gizli anahtari kagit ortamindan, Bitcoin clizdanlarindan herhangi bir tanesine aktarmak
gerekecektir. Gizli anahtari, kagit Gzerindeki QR kodunu cep telefonlarina okutarak kolayca
aktarmak mimkindir. Kagit clizdanlar hirsizliga aciktirlar, fotografini ¢ceken birisi dahi, clizdani
ele gecirebilir. Buna engel olmak icin, gizli anahtar, clizdan sahibinin ezberindeki bir climle ile

sifrelenebilmektedir.

pitcaln bif

teoln &
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bl
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tealn |

e A AR b A

Private Key

= bitcoin
S Amount:

, Bitcoin Address
17EgqAuvJLLVVVxWjqcMq9Xavo6XABXETS

- A- -B-

Sekil 5: Kagit clizdan A: Bitcoin adresi / B: Gizli anahtar
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Bitcoin transferi, Bitcoin clizdan adresleri arasinda gerceklesir. Bitcoin adreslerinin
kullanilmasinda bilyik ve kigik harf duyarhhg vardir, yanhs kodlandiginda, tanimsiz adres
olusacagindan transfer islemi gerceklesmeyecektir. Fakat, yanlis yazilan bir Bitcoin adresinin, 4.29
milyarda 1 ihtimalle, tanimli bir adres olma ihtimali sebebiyle, yanlis islem yapilma olasiligi vardir.

Bu sebeple, islem yaparken Bitcoin adreslerinin QR kodlarinin kullanilmasi tavsiye edilir.
3.2. Bitcoin Borsalari

Bitcoin temin etmenin en kolay yolu, Bitcoin satin almaktir. Ulusal paralarla, Bitcoin
borsalarindan (Bitcoin Exhange) Bitcoin satin almak miimkiindir. Fiziki veya dijital itibari paralarla
satin alinan Bitcoin, satin alana ait daha 6nceden tanimlanmis olan Bitcoin (clizdan) adresine
gider. Bitcoin clizdanina para gelmesinin anlami, Bitcoin adresine Bitcoin transfer edildiginin

kiiresel hesap defterine (Blok-Zincir) islenmesinden baska bir sey degildir.

http://coinmarketcap.com/currencies/ veya https:// b itcoin wisdom.com/ gibi adreslerden

anhk olarak diger para cinslerine gore, Bitcoin fiyati izlenebilir.

Yasal problemler nedeniyle, heniliz tim dlinyada hizmet veren Bitcoin borsasi yoktur.
https://howtobuybitcoins.info/#!  ve  http://www.coindesk.com/information/how-can-i-buy
bitcoins/ gibi adreslerden hangi Ulkelerde, hangi Bitcoin borsalarinin hizmet verdigini gérmek
mumkindar. Farkh borsalar, farkl islem masraflari almaktadirlar. Pek cok borsa, kendi icerisinde
alici ve saticilari bulusturan alim-satim sistemi (trading engine) ¢alistirmaktadir.

3.3. Birebir Ticaret

Bitcoin temin etmenin bir diger yolu, satmak isteyen kisiden dogrudan satin almaktir. Alici ve
saticlyl bulusturan borsa gibi Uglincli bir taraf olmadigindan, islemler giliven esasina gore
gerceklestirilmelidir. Ornegin; alici saticinin Bitcoin génderecegine giivenerek ona havale veya
EFT ile 6nce para gondermesi veya yliz ylize gérismeleri gerekebilecektir. Dogrudan alici ve satici
listelerini ve daha once gergeklestirdikleri islemlerden dolayi giivenirliklerini https://gemini.com

veya https://kraken.com gibi sitelerinden gormek miimkundir.
3.4. Bitcoin ATM'leri

Gittikce yayginlasmakta olan, Sekil 6'da de gosterilen, Bitcoin ATM'lerinden Bitcoin almak da
mimkinddr. https://coinatmradar.com/ veya www.coindesk.com/bitcoin-atm-map/
adreslerinden nerelerde Bitcoin ATM'leri oldugu gorlebilir. 2013 yili sonlarinda Tirkiye'de ,

istanbul Atatiirk Havalimani'nda da bir Bitcoin ATM'si hizmete girmistir

Bitcoin ATM'leri genellikle, nakit veya kredi karti ile Bitcoin adreslerine, Bitcoin transfer eden
makinelerdir. Bitcoin ATM'leri, Bitcoin adresinin QR kodunu da okuyabilecek teknik donanimlara

sahiptirler, bu sayede uzun ve karmasik Bitcoin adreslerinin tuslanmasina gerek kalmaz.
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Sekil 6: Bir Bitcoin ATM’si

3.5. Ticaret Yoluyla

Tlccarlar agisindan Bitcoin temin etmenin elbette en klasik yolu, Griin ve hizmetlerini Bitcoin
karsiliginda satmaktir. Diinyanin pek ¢ok bolgesinde, Bitcoin kullanarak her tiirli tGriin ve hizmeti,
hem sanal hem de fiziki olarak temin etmek giin gectikce yayginlasmaktadir. Sekil 7'de Bitcoin

odemesi kabul eden bir ¢ikolata isletmesi gériilmektedir.

Sekil 7: Bitcoin 6demesi kabul eden bir isletme
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Fazla yatinm yapmadan, Bitpay gibi servisler kullanarak, e-ticaret siteleri ve hatta diikkan
veya bayi olarak hizmet veren geleneksel is yerleri dahi Bitcoin kabul edebilirler.

Sanal ticarette alici ve satici arasindaki anlasmazliklar, Ebay ve PayPal gibi merkezi 6deme
sistemlerinde geri 6deme ile ¢ozilebilmesine ragmen, Bitcoin temelli sistemlerde geri 6deme soz
konusu olmadigindan, alici ve satici arasinda dogrudan transfer yerine, glvenilir Gglincli bir

Bitcoin adresine transferin gercgeklestirilmesi, anlasmazliklari ¢gozmek i¢in kullanilabilecektir.

Kizilhag ve GreenPeace gibi orglitlere Bitcoin bagisi yapmak mimkiindir. Nepal'deki
depremden sonra Nepal Yardim Fonu'na dogrudan Bitcoin bagisi yapanlar olmustur. Otel
rezervazyonu yapmak igin, https://btctrip.com/ gibi internet siteleri hizmet vermektedir. Ayrica,
kimlik bilgileri paylasilmadan, yasal kumar ve gazino oyunlarinin oynanmasi da muimkindir.
https://www.vaultoro.com/ ve https://bitgold.com gibi sitelerden, Bitcoin ve Altin takasi
yapilabilmektedir. Ek olarak, bazi (lkelerde c¢esitli faturalarin Bitcoin ile 6denmesi de

mUmkundar.
3.6. Fiziki Bitcoin

Fiziksel olarak altin, giimiis ve bronz olarak Bitcoin'ler de duretilmistir. Genellikle para

koleksiyonerlerinin ilgi odagidir. Yiiz ylize yapilan islemlerde kullanilmak tizere tasarlanmislardir.

Sekil 8'de gorildugl Uzere, fiziki Bitcoin'lerin arkasinda, bir Bitcoin clizdan adresi ve gizli
anahtar hologram olarak vardir. Gizli anahtar olmadan, Bitcoin'in dijitallesmesi miimkiin degildir.
Gizli anahtara ulasmak icin ise fiziki Bitcoin'in Uzerindeki hologrami kirmak gerekir. Baska bir
deyisle, fiziki Bitcoin elden ele defalarca kullanilabilir ancak dijitallesmesi istenirse tek

kullanimliktir.

Sekil 8: Fiziki Bitcoin 6rnekleri
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4. BLOK-ZINCIR (BLOCKCHAIN)
4.1. Blok-Zincir Nedir?

Herkese acik, seffaf, dagitik, sirali ve zaman damgali Bitcoin transfer islemlerini iceren dijital
kiiresel hesap defteridir, diz bir veri dosyasi, basit bir veritabanidir. Bitcoin'in ilk ortaya ciktigi
2009'dan bu yana yapilan tim islemlerin dijital olarak saklanmasidir. Hali hazirda yapilan islemler
Blok-Zincir'e islenmektedir, ileride yapilacak olan islemler de, Blok-Zincir'e islenecektir. Bitcoin'le
beraber ortaya gikan, farkh kullanim alanlari da olan Blok-Zincir metotu, merkezi olmayan bir ag
yapisindaki ug bilgisayarlarda, birbirinden bagimsiz olarak saklandigindan, herhangi bir merkezi

hatadan kaynaklanacak problemlere karsi direnglidir.
4.2. Blok-Zinciri Kim Tutar?

31 Aralik 2016 tarihi itibari ile kiiresel hesap defterinin biylkligli 92 Gigabyte'dir. Dileyen
herkes, merkezi olmayan Bitcoin agina baglanarak, bu verileri kendi bilgisayarina indirebilir,
kontrol edebilir, isterse kiiresel defterin bir kopyasini kendi bilgisayarinda tutmaya baslayarak
Bitcoin sistemine destek verebilir. Blok-Zincir'i kendi bilgisayarinda tutan uclara tam ug (full node)
adi verilir. Bitcoin agina bagh tim uglarda (bilgisayar) Blok-Zincir erisilebilir durumdadir, ancak
sadece tam uglar 92 Gigabyte verinin tamamini tutarlar. Tam ug¢ olmanin simdilik tesvik edici bir

0dulu veya getirisi yoktur.

https://blockchain.info/,  https://blockexplorer.com/, https://insight.bitpay.com/ veya
http://blockr.io/ gibi adreslerden, Bitcoin Blok-Zincir'lerini anlk ve tarihsel olarak incelemek

mumkindir. Gergekte, bu siteler de Bitcoin agina bagli tam uclardir.

4.3. Blok-Zinciri Veri Yapisi

Blok #1 Blok #2 Blok #3
Ustbilgi Ustbilgi Ustbilgi
' ™

Bir Onceki Blogun Ozeti

e N

)| Bir Onceki Blogun Ozeti

J

I I

is ispat igin Gerekli Veri [ Is Ispatt igin Gerekli Veri 1

\_ J . S
0y h
Merkle Kokii Merkle Kakii ‘ Merkle Kokii
- - i -
Blok #1 Blok #2 Blok #3
Transfer islemleri Transfer islemleri Transfer islemleri

Sekil 9: Sadelestirilmis Blok-Zincir Veri Yapisi
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Sekil 9’da basitlestirilmis bir blok zincir gorilmektedir. Bir blokta en az bir islem olmahdir. Bir
blok, 1 Mega Byte olarak tasarlanmistir. Blok Ust-bilgisi, bloga iliskin detay olmayan bilgileri igerir,
80 byte'lik yer kaplar. Detaylar Bitcoin transfer islemleridir, bir islem en az 250 byte'dir. Ortalama
olarak bir blokta 350-500 adet islem yer alir.

Bir blok igerisindeki tim islemler ikiserli gruplar halinde 6zetlenir, ortaya cikan 6zetler yine
kendi aralarinda ikiserli gruplar halinde 6zetlenir. Bu islem tek bir 6zet elde edene kadar devam
ettirilir. islemlerin ikiserli 6zetlenmelerinden olusan aga¢ yapisina Merkle Agaci, sonugta ulasilan
tek O0zete ise Merkle Kokii denir. Bir bloga ait herhangi bir islemde degisiklik yaptiginizda, hem
Merkle koku degisecek hem de blogun 6zeti degismis olacagindan, o bloktan sonraki tim bloklar

dogrulanamaz hale gelecektir. Bu yapi higbir islemin geriye dogru degistirilememesini saglar.

Bitcoin sisteminin ilk blogunun adi "genesis block” olarak isimlendirilmistir ve 4 Ocak
2009'da iiretilmistir. 50 Bitcoin'in, Satoshi Nakamoto'ya ait Bitcoin adresine aktariimasiyla
baslatilan ilk bloktur. Tiim bloklarin atasidir, herhangi bloktan geriye dogru bakmaya

baslanirsa, en sonunda Genesis bloguna ulagilir.

5. BITCOIN MADENCILiGi
5.1. Bitcoin Madenciligi Nedir?

Bitcoin madenciligi, sisteme yeni Bitcoin arz etmenin, hileli islemleri engellemenin, olmayan
Bitcoin'leri harcatmamanin ve ¢ifte harcamayi engellemenin yoludur. Henliz onaylanmis Bitcoin
transfer islemlerinin, Blok-Zincir'e yani kiiresel hesap defterine islenmesini Bitcoin madencileri
yaparlar. Blok-Zincir'de bir bloga yazilmis olan bir islem onaylanmis demektir ve artik transfere
konu olan alici tarafindan kendisine goénderilen Bitcoin kullanilabilir durumdadir. Blok-Zincir'e
blogunu ekletecek olan madenci, yeni blokla arz edilen parayi ve Bitcoin islemlerindeki islem

masrafini alarak édillendirilir.
5.2. Madenciler Nasil Calisirlar?

Henliz onaylanmamis Bitcoin transfer islemleri, gecici olarak onaylanmamis islemler
havuzunda tutulurlar, madencilerin havuzlari agdaki gecikmeler sebebiyle ayni olmak zorunda da
degildir. Bu havuzdaki islemlerden bir blok/6bek olusturarak, kiresel deftere bunu islemek
gercekte cok basit ve hizli yapilabilecek bir calismadir. Tim madenciler hizli bir sekilde blok
olustururlarsa, her madenci kendi blogunu, Blok-Zincir'e ekletmek isteyecek ve bu durumda ag
karmasasi olacaktir. Bunun 06nline gecmek icin, blok olusturmak isteyen madencilerden,

birbirleriyle yarisarak ¢calismalari ve bunu ispatlamalari istenir. Bu, is ispati metotuyla yapilir. Blok
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olusturan madencilerden sadece bir tanesinin blogu gecerli olur, bloklarin ortalamada 10'ar
dakikalik araliklarla Gretilmesi, is ispatinin, zorluk hedefi otomatik olarak degistirilerek saglanir.
Her bir blogun Gretimi icin, madencilerin ortalama 10 dakikalik, islemci glicii harcadiklarini sistem

garanti eder.

Bir madenci, is ispatini yaptiktan sonra, bunu ag lzerinde yayar, bunu alan diger uglar blogu
pek cok kontrolden gegirir, madencinin dirust oldugu kanitlanirsa, Blok-Zincir'e bulunan son blok

eklenir.

is ispatini yaparak buldugu blogu kiiresel hesap defterine isleten madenciye, sisteme yeni arz
edilen bitcoin hediye edilir. Baslarda bu hediye 50 BTC iken, her 210.000 blok uretiminde
(yaklasik 4 yilda bir) yarisina disurilmektedir. Glniimizde basarili madenciye, 12,5 Bitcoin
hediye edilmektedir. Sistemin tek para arz noktasi da burasidir.

5.3. ParaArzi

Bitcoin'de para arzi, her 210.000 blokta yariya indirilir. Para arzi azalarak devam ettigi igin
madencilige benzetilmistir. 2016 yilinda basarili madenciye verilen 6dil 12,5 BTC 'dir. Para arzi
2140 yihnda bittiginde tim madenciler gelirlerini islem masraflarindan alacaklardir. Madencilik
merkezi olmayan takas sistemine benzetilebilir. Madencilik yapilmazsa sadece Bitcoin arz

durmaz, yapilan transfer islemleri de onaylanmamis olurlar.
5.4. Kimler Madenci Olabilir?

Dileyen herkes madenci olabilir. Bitcoin madenciligi asiri yaris halinde ilerleyen bir sektordir.
Bitcoin'in ortaya c¢iktigi tarihten bu yana toplam 6zetleme glicli Gissel olarak artmaktadir. 31 Aralik
2016 itibariyla, Bitcoin madencilerinin toplam Ozetleme kapasitesi saniyede 2 Milyon Tera
=2%1018 dir.

ilk baslarda, kisisel bilgisayarlarin merkezi islem birimi (CPU), madencilik yapmak icin yeterli
iken, artan zorluk derecesi sebebiyle, kisa zamanda CPU kullanimi yetersiz gelmeye baslamistir.
Bunun Uzerine bilgisayarlarin matematik islemlerinde daha hizli olan grafik kartlarinin (GPU)
kullanilmasi glindeme gelmistir. Ancak GPU'larin elektrik sarfiyatinin CPU'lardan fazla olmasi,

Bitcoin madenciliginin masrafli olmaya baslamasinin ilk gostergelerinden olmustur.

6. BITCOIN’iN YASAL STATUSU

Pek cok ulusal merkez bankasi veya bankacilik dizenleme kurumu Bitcoin kullanimini
yasaklamamis, ancak finansal kurumlari ve bireyleri karsilasabilecekleri riskler konusunda
uyarmistir. Bitcoin'in merkezi bir otorite tarafindan denetlenmemesi, oldukca yeni bir kavram ve

teknoloji olmasi, her bir Bitcoin kullanicisinin Bitcoin'in gelecegini belirlemesi gibi hususlar,
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hiikiimetleri, dlizenleyici ve denetleyici kurumlari hakh olarak endiselendirmektedir.

Bitcoin bir tir gelir veya Ucrettir. Bitcoin geliri, vergiye tabi tutulursa, hiikimetlerin Bitcoin'e
karsi olmalari da beklenmez. Brezilya, Kanada, Finlandiya, Bulgaristan ve Danimarka, Bitcoin
kullaniminin vergilendirilmesi konusunda dizenlemeler yapmislardir. Singapur, Bitcoin'i bir varlik
veya urin olarak gortp vergilendirir, Bitcoin ile yapilan yerel alisverislerden katma deger vergisi
dahi almaktadir.

Genel olarak Ulkeler, Bitcoin'e karsi olumlu bir endiselilik igerisindelerdir. Heniliz bebeklik
evresini yasayan Bitcoin hakkinda, ileride global bazda hiikiimetler arasi bir diizenlemeye

gidilmesi de degerlendirilebilecektir.

6.1. Bitcoin Dostu 10 Ulke

Estonya hikimeti Blok-Zincir teknolojisini saglik, bankacilik ve hatta vatandaslarinin
yonetime katilmalarini saglamak icin kullanmayi planlamaktadir. Vatandaslarina Blok-Zincir
tabanli ilk elektronik-oylama sistemini getirmistir.

Sayica en ¢ok kripto paraya ev sahipligi yapan ve diinya Bitcoin ticaret hacminin lideri
Amerika Birlesik Devletleri'dir. Pek ¢ok llke, kripto paralarin yasal diizenlenmesi ve regiile
edilmesi konusunda Amerika'nin alacagi tavri ve yaklagimlarinin sonuglarini beklemektedir.

Danimarka, nakit kullanimini kaldirmak ve dijital para birimine gegmek isteyen ulkelerdendir.
Kendi merkez bankasindan da tamamen vazge¢meden, Bitcoin ve itibari dijital parasini beraberce
glnlik yasamda kullanmayi planlamaktadir. Danimarka Merkez Bankasi, Bitcoin'in bir para
olmadigini, bu sebeple regiile etmeyeceklerini aciklamistir. Ulkede pek ¢ok Bitcoin yenilikgi sirket
kurulmaktadir.

isve¢ de Danimarka gibi, nakit kullanimini kaldirmak isteyen ilkelerdendir. isve¢ merkez
bankasi Riksbank'in negatif faiz uygulamasindan etkilenmemek icin, isve¢ vatandaglar Bitcoin'i
kullanabilmektedirler, bu sayede servetlerini koruyabileceklerdir. isve¢ Finansal Denetleyici
Otoritesi, Bitcoin'i 6deme metotu olarak yasallastirmistir.

Samsung ve LG gibi dev teknoloji firmalarina ev sahipligi yapan Giiney Kore'de, Bitcoin'i
diizenleyen bir yasa olmamasina ragmen, Bitcoin bir 6deme metotu olarak kabul gormistir ve
her gecen glin yayginligi artmaktadir. Gliney Kore, Bitcoin konferanslarina da ev sahipligi
yapmaktadir.

Hollanda Arnhem, adeta bir Bitcoin sehridir. Sehirde 100'den fazla, Bitcoin'le alisveris
yapilabilen mekanlar vardir. Hollanda bankalari, Blok-Zincir metotuyla kendi teknolojilerini
gelistirip, masraflari azaltmak icin kullanmanin yollarini arastirmaktadirlar.

Finlandiya Merkezi Vergi Kurulu, Bitcoin'i bir finansal servis olarak tanimlamis, Bitcoin'i ve

teminini katma deger vergisinden muaf tutmustur.
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Kanada da pek cok Bitcoin yenilikgi sirkete ev sahipligi yapar. Uzun tartismalar sonunda
Bitcoin, kara para aklama ve terdriin finansmani miicadelesi yasasi kapsaminda diizenlenmistir.

Birlesik Krallik pek cok Bitcoin ve Blok-Zincir yenilikgi sirketlerine ev sahipligi yapar. Bitcoin'e
Ozel para muamelesi yapilir, Bitcoin'le yapilan alisverislere katma deger vergisi uygulanir.

Avustralya Bitcoin'e uyguladigl cifte vergilendirmeyi kaldirmistir, ancak Bitcoin icin 6zel bir

diizenleme yapilmamistir. Avustralya, Bitcoin'i emtia olarak degerlendirmektedir.

6.2. Bitcoin Diismani 5 Ulke

izlanda Merkez Bankasi, Mart 2014'te Bitcoin satin almanin izlanda Kambiyo Yasasina aykiri
oldugunu agiklamistir.

Banglades, Bitcoin'i yasal bir para olmadigi ve kullanicilarini finansal tehlikelere atabilecegi
icin yasaklamistir.

Bolivya Merkez Bankasi, "bir hikiimet veya yetkili birimler tarafindan gikartiimayan ve
kontrol edilmeyen paralari kullanmak yasal degildir" gerekgesiyle Bitcoin'i yasaklamistir.

Ekvador, kendi elektronik parasini gikartmak icin ¢alistigindan, rekabeti 6nlemek igin Bitcoin'i
yasaklamistir.

Tayland Merkez Bankasi, Temmuz 2013'te Bitcoin igin bir yasa olmadigindan dolayi,

kullaniminin yasal olmadigini duyurmustur.

6.3. Tiirkiye’de Bitcoin’in Yasal Statiisii

25 Kasim 2013'te Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu, Sekil 10'da gorildigi gibi,
Bitcoin'le ilgili bir aciklama yapmistir. Aciklamada, dijital para Bitcoin'in, 6493 sayili “Odeme ve
Menkul Kiymet Mutabakat Sistemleri, Odeme Hizmetleri ve Elektronik Para Kuruluslari Hakkinda
Kanun” kapsaminda olmadigini ve elektronik para olarak degerlendiriimedigi icin gdzetim ve
denetiminin mimkin olmadigini belirtilmistir. Ayrica, Bitcoin sisteminde kimliklerin bilinmemesi
sebebiyle, Bitcoin'in yasadisi faaliyetlerde kullanilabilecegi, degerinin asiri oynak olmasi, dijital
clzdanlarin  g¢alinabilmesi, kaybolabilmesi, usulsiiz kullanilabilmesi ve islemlerin geri
dondirilemez olmasinin risklere agik oldugu da vurgulanmistir.

Bitcoin'in vergilendirilmesi tartismasi, tim dinyada oldugu gibi, Tlrkiye'de de devam
etmektedir. Merkezi olmamasi sebebiyle sadece Tirkiye'yi kapsayacak bir vergilendirme
sisteminin mimkin olamayacagini duslinenler oldugu gibi, Bitcoin'in vyasal statlslini

belirledikten sonra vergilendirmenin degerlendirilebilecegini diisiinenler de vardir.
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Sayi:2013/32 25 Kasim 2013

BASIN ACIKLAMASI

Son donemde bazi basin yayin kuruluslannda ve intemette “Bitcoin™ hakkinda gesitli haberlerin giktig:
gorilmektedir,

Bilindigi azere, 6493 sayih “Odeme ve Menkul Kiymet Mutabakat Sistemleri, Odeme Hizmetlen ve
Elektronik Para Kuruluslan Hakkinda Kanun" (Kanun) 27.06.2013 tarith ve 28690 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yurarl0fe girmistir. Kanunun Gegici I inci maddesine gore bu Kanunda
ongorilen yonetmelikler Kanunun yayinu tarthinden itibaren bir yil icinde hazirlanarak yortrloge
konulacaktir, Kanunun Gegici 2 nci maddesine gore ise Kanunun yurorloge girdigi tarih itiban ile
tdeme hizmetleri sunan ya da elektronik para ihra¢ eden ve bu Kanun kapsaminda ihdas edilen ddeme
veya elektronik para kurulusu kategorisine dahil edilebilecek olan kuruluslar Kurumumuzca
cikanlacak ilgili yonetmeliklerin yaymm tanthinden baslayarak bir yil i¢inde Kurumumuza basvurarak
gerekli izinleri almak ve uygulamalanm bu dizenlemelerde yer alan htkomlere uygun hale getirmek
zorundadir,

Herhangi bir resmi ya da 6zel kurulug tarafindan ihra¢ edilmeyen ve karsihif icin gitvence verilmeyen
bir sanal para birimi olarak bilinen Bitcoin, mevcut yapist ve isleyisi iibanyla Kanun kapsaminda
elektronik para olarak degerlendinlmemekte, bu nedenle de s6z konusu Kanun cergevesinde gozetim
ve denetimi miimkin gérilmemektedir.

Diger taraftan, Bitcoin ve benzeri sanal paralar ile gergeklestirilen iglemlerde taraflanin kimliklerinin
bilinmemesi, soz konusu sanal paralann yasadisi faahiyetlerde kullamimas: i¢in uygun bir ortam
yaratmaktadir. Aynca Bitcoin, piyasa degennin asin oynak olabilmesi, dijital cozdanlann
¢alinabilmesi, kaybolabilmesi veya sahiplerinin bilgilert disinda usulstiz olarak kullamlabilmesi gibi
risklerin yan sira yapilan iglemlerin geri dondirtilemez olmasindan dolay: operasyonel hatalardan ya
da kot myetli satncilann suistimalinden kaynakh nsklere de agikur.

Herhangi bir magdurniyet yasanmamas: adina, yukanda belirtilen hususlann duyurulmasinda ve bu
gercevede Bitcoin ve benzen sanal paralann banndirdifi muhtemel nsklerin kamuoyuna

hatirlatilmasinda fayda mulahaza edilmektedir,

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.

Sekil 10: BDDK'nin Bitcoin ile ilgili basin agiklamasi
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7. DEGERLENDIRME VE SONUG

7.1. Bitcoin Giivenlidir

Bitcoin glivenlidir, ¢link;

» Merkezi degildir, merkezi bir ariza noktasi yoktur, bireysel olarak kullanicilar heklense
de (hacked), sistemin bitind bundan etkilenmez.

» Kriptografik olarak bloklarin ve blok ici islemlerin butunligli ve kronolojisi
korunmaktadir.

» Bireysel olarak her Bitcoin clizdani gizli anahtar ile korunmaktadir. Gizli anahtar
olmadan, clizdanlar tzerinden islem yapmak mimkin degildir.

» Bitcoin arzi, dagitik olarak calisan madencilerin konsenslsi ile saglanir. Bunun
haricinde, hicbir otorite ek Bitcoin arz edemez.

Bitcoin'i hacklemek, interneti hacklemekle aynidir. interneti ayni anda, tim diinyada
hacklemek imkansiza yakindir, Ulkeler internet c¢ikisini kapatsalar veya Bitcoin'in kullanimini
yasaklasalar dahi, bu sistemin galismasina engel degildir.

K6t niyetli kullanicilar Bitcoin aginin mevcut islemci gliciiniin %51'inden fazlasina sahip
olurlarsa, sistemin hacklenmesi mimkin hale gelir, ancak bu durumu gergeklestirmek, bireyler
ve hatta devletler igin imkansiza yakindir. %51 atagi basarili olsa dahi, diger kullanicilarin igslem
yapmalari engellenemez, fakat islemlerin onay almasi engellenebilir, yeni blok olusumu
durdurulabilir. Atagi yapanlar, yeni Bitcoin kazanamazlar, her blok icin basarili madenciye verilen
Bitcoin miktarini degistiremezler, sahip olmadiklari Bitcoin'lere erisemezler ve Uzerinde islem

yapamazlar.

Madenci havuzlarindan olan Ghash.io, Ocak ve Haziran 2014'te Bitcoin aginin toplam
islemci giiciiniin %35 1'ine kotii niyetli olmadan yaklasti, bu duruma ¢oziim bulmak igin diger
havuzlarla birlikte, hi¢ bir havuzun %29,99 islem giiciinii gegmemesi, ge¢tigi takdirde ilgili
havuzun onlemler almas: gerektigi konusunda ortak kararlar aldilar.

7.2. Bitcoin Balon mudur veya Bir Tiir Saadet Zinciri midir?

Bitcoin kaldirag etkisiyle islem gérmez, satin alinmasi tam finansmanla olur, bu sebeple balon
degildir. Bitcoin'in sahibi yoktur, fiyati tamamen piyasa kosullarinda belirlenir, fiyatindaki
oynaklik sebebiyle kar veya zarar edilmesi 6nceden tahmin edilemez. Bu sebeplerle, bir tir
saadet zinciri de degildir.

Bitcoin'in baslardaki yatirimcilarinin ¢ok kazandigi iddiasi da tam olarak dogru degildir.
Yatirimcilarin bir kismi, o donemlerde fazla énemsemediklerinden gizli anahtarini kaybetmis
durumdadir, ilk baslarda fazla degerli olmadigindan, biylk tutarlar transfere konu olmustur.

Uzun dénemde baktigimizda, bugilin Bitcoin satin alanlarin, yarinlarin "sisteme erken girenleri"
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olup olmayacagi da bilinemez.

7.3. Bitcoin VISA veya PayPal’in Alternatifi Olabilir mi?

VISA saniyede ortalama 2.000 islemle basa cikabilir durumdadir. IBM yaptigl bir testte,
VISA'nin saniyede 56.000 isleme kadar basarili bir sekilde galistigi gosterilmistir. PayPal ise, 2015
yihinda toplam 4,9 Milyar islemle, saniyede ortalama 155 islemle basa gikabilmistir.

Bitcoin ise saniyede maksimum 7 islem yapacak sekilde kisitlandiriimigtir. 2016 itibariyla
Bitcoin sistemine saniyede ortalama 3 islem girilmektedir. Fakat tiim Bitcoin kullanicilari Gzerinde
hem fikir olurlarsa, Bitcoin'in saniyede 2.000 islem yapmasi mimkiin olabilecektir.

Bitcoin yaygilastiginda, islem sayisi artacaktir. Artan islem sayisi ile birlikte, Blok-Zincir
terabytelarca yer kaplayabilecek ve bu durumda da bireysel, gonilli tam uclarin sayisi
azalacaktir. Sistem madencilere Bitcoin tesvigi verdigi halde, tam ug olan bilgisayarlara onerdigi
bir tesvik yoktur. Kiiresel hesap defterini tutan, tam uglarin sayisinin ¢cok ve mimkin oldugu
kadar kuresel dagitik olmasi hem glivenilirligi artirir, hem de sistemin her tirli kesintiye karsi
direngli olmasini saglar. Bitcoin kullanicilari, tam uglara tesvik konusunda ortak bir karara

varirlarsa, bu problem de asilabilecektir.

7.4. Bitcoin ve Blok-Zincir'in Gelecegi

Bitcoin’in; para birimi, para transfer araci ve dijital 6deme sistemi olarak kullaniimasi “Bitcoin
1.0” olarak tanimlaniyor. Blok-Zincir teknolojisi kullanilarak yakin gelecekte tahvil, bono veya
kredi gibi tim finansal ve iktisadi uygulamalarin olusturulmasi “Bitcoin 2.0” olarak
nitelendiriliyor. “Bitcoin 3.0” ise, gelecekte Blok-Zincir altyapisi kullanilarak; saglik, kaltdr, bilim
ve sanat gibi tim alanlarda, katma deger yaratan ve hayati kolaylastiran uygulamalarin
olusturulmasi olarak tasvir ediliyor.

Bitcoin'in gelecekte gecerli bir para birimi olacagini kabul etmeyen pek ¢ok finansal kurum
dahi, kendi i¢ binyelerindeki sistemlerini Blok-Zincir sistemiyle gerceklestirmek i¢in arastirmalara
baslamislardir. Bitcoin ve Blok-Zincir Stirim 2.0 ve 3.0 ile birlikte, uygulamalar ¢ok daha
cesitlenecek, bloklarda sadece islemler degil, dijital videolar, kopyalama haklari, dijital sigorta gibi
her tirli dijital veriler, seffaf bir sekilde taraflar arasinda gonderilebilecektir.

Simdilik Bitcoin sisteminde, Bitcoin'ler alinabiliyor, harcanabiliyor ve saklanabiliyor. Fakat
Bitcoin 2.0'da borg verilebilecek, faiz alinabilecek veya finansal Uriinlerde cesitli haklar satin
alinabilecektir. Elektronik ticaret alaninda da Blok-Zincir ve Bitcoin icin bliylik bir potansiyel
vardir. Sanatgilar, Grlinlerini bir araci olmaksizin dogrudan sanatseverlerle paylasabileceklerdir.

Mevcut durumda, kimlikleri ispat etmek icin, pek cok hassas dokiman araci kurumlara

veriliyor ve araci kurumlar bu bilgileri merkezi bilgisayarlarinda sakliyorlar. Bitcoin'in ilerleyen
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sirimlerinde, sanal kimlik kartlarinin olusturulabilecegi ve hassas bilgilerin usilsiz
kullanimlarinin 6niline gegilebilecegi distiniliyor.

Bitcoin teknolojilerinin, bir baska kullanim alani da, bolgesel veya ullke genelinde demokratik
secimler, referandumlar yapilabilecegi, temsili demokrasiyi, katiimci demokrasi yapmak yolunda
adimlar atilabilecegidir. Se¢cim veya oylama seffaf olacak, ama katilanlarin kimlikleri anonim
kalacaktir. insanlarin, evlerde, is yerlerinde ya da cep telefonlarindan oy kullanacagi giinler hi¢ de
uzak degildir. Ek olarak séylemek gerekir ki; glivenilir araci ile yapilan tapu, noter, borsalar vs. gibi
hemen her islem Blok-Zincir teknolojisine adapte edilebilecektir.

Cin hiikiimeti, kendi kripto-para birimini ¢ikartmak icin hazirliklara baslamistir. Cin
Siberuzay Idaresi, Ekim 2015'te diinyanin Bitcoin sonrasi doneme girdigini, bu devrimsel

degisiklikleri kimsenin gormezden gelemeyecegini ifade etmistir.

7.5. Bitcoin’in Problemleri

insan dogasi yeni ve degisim gerektiren hususlarda endiselidir. Aliskanliklarimizi hemen ve
timden degistirmeye direniriz. Bitcoin'e karsi bu anlamda, insanlarda bir diren¢ oldugunu da
kabul etmek gerekir.

Gizli anahtarlarin kaybedilmesi durumunda higbir sahiplik kanitinin bulunmamasi insanlarin
alismakta zorlandigi bir konudur. Ayrica, anonim kullanilabilmesi sebebiyle yasa disi aktivitelerde
cekici hale gelmesi, hem bireyleri hem kamu otoritelerini endiselendirmektedir. Ornegin;
gecmiste Silk Road isimli sitenin illegal islere karismasi (cocuk pornosu ve uyusturucu gibi),
Bitcoin sistemine baslarda psikolojik olarak ¢ok ciddi zararlar vermistir.

Bitcoin'in sagladigi anonimligin bedeli, blinyesinde barindirdigi glivenlik sorunlaridir. Kimlik
bilgilerinin gizliligi, bir otoritenin denetim ve diizenlemesine tabi olmayisi, sistemi her tirli yasa
disi finansal transfer islemine agik hale getirmektedir. Hikiimetler, Bitcoin'e karsi simdilik
olumsuz ve yasaklayici bir yaklasim sergilemeseler de, bunun da bir garantisi yoktur.

Bitcoin'in yayginlagmasi fiyat oynakliginin azalmasini saglar, fakat yayginlasmasi igin de fiyat
oynakhginin azalmasi gerekir. Bu bir yumurta-tavuk problemidir. Ancak, sistemin duyuruldugu
glinden bu yana yayginlasmasi umut vericidir.

Her sistemin maliyeti vardir. Bitcoin sisteminin, en blylik maliyeti madencilikte harcanir. Asiri
elektrik sarfiyati ve ilk kurulum masraflari olsa da, bu maliyet seffaf bir sekilde hesaplanabilir.
Mevcut durumda, Bitcoin'in toplam maliyeti, pek ¢ok merkez bankasinin toplam maliyetinden

azdir.
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7.6. Sonug

Onbinlerce yildir alisik oldugumuz altin ve yizlerce yildir kullandigimiz nakit paralarla
karsilastirdigimizda sanal kripto-para olan Bitcoin oldukga yenidir. Getirdigi teknolojiler oldukca
umut verici ve gelismeye agik konulardir. Bitcoin'den sonra da pek ¢ok altcoinler gelistirilmistir,
fakat en azindan simdilik, hemen hepsinin basarisi Bitcoin'e endekslidir.

Bitcoin; bankalarin, araci kurumlarin, otoritelerin ve hikimetlerin denetim ve
dizenlemelerinden, her tirll islem masraflarindan ve kisitlamalarindan uzaktir. Kisilere finansal
Ozgurlik saglar. Bitcoin'in geleneksel ddeme araci olan banknot veya dijital paralarin yerini
almasi, glinden giline artmaktadir. Sistem ne kadar vyayginlasirsa, o kadar glvenli ve
spekiilasyonlara dayanikli olacaktir.

Bitcoin'le beraber duyurulan Blok-Zincir teknolojisi ise, glivenilir bir araciya ihtiya¢ duyulan
tim hizmetlerde kullanilabilecek bir teknolojik ¢6zimdur. Blok-Zincir, Bitcoin'in basarisina da
endeksli degildir.

Bitcoin ve onun getirdigi teknolojilerin, kullanim alani ve yayginhgi glin gectikge artmaktadir,
bunun karsisinda ise hiikimetler Bitcoin'e karsi olumlu bir endiselilik halindedirler.

Ulkemizin de, tiim diinya devletleriyle birlikte, Bitcoin'i olumlu bir endiselilikle izlemesinin
uygun olacagl disiniilmektedir. Tim riskleri degerlendirilerek, tesvik edici dizenlemeler
yapilirsa, Bitcoin pazarindan gelir elde etmemiz de mimkiin olabilir. Ornegin; llkemizde hizmet
veren bir Bitcoin Borsasi heniiz kurulmamistir, bunu dizenleyen bir mevzuat, lilkemizi Bitcoin

pazarinda bir adim 6ne ¢ikarabilecektir.
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